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minimizar o maximizar f(~x)

sujeto a ~x ∈ Ω
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��.-#�() �#�48��
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minimizar
∑n

i=1
cixi

sujeto a A~x = ~b

~x ≥ ~0

��������������� ��� 
	�"�	�'� � k����	' �.��������
	�j-#�
~u ≥ ~v


��#�
~u = (u1, . . . un)

,
~v =

(v1, . . . , vn)
�������
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ui ≥ vi

� ) �����
i = 1, 2 . . . n
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ajixi ≤ Mj
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yj ≥ 0
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- �3i �#��8��9��� �g'��*,'� ∑n

i=1
ajixi ≥ mj
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yj ≥ 0
) ����� � � � ∑n

i=1
ajixi − yj = mj

<
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xi
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ui > 0
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vi > 0
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xi = ui − vi
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xi
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n − 1 × n − 1
<

- � ����k����
max

∑n

j=1
cjxj = −min

∑n

j=1
−cjxj
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minimizar/maximizar
∑n

i=1
cixi

sujeto a A~x ≥ ~b

~x ≥ 0
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��) �#�����"� � + ���#�"�h' � � ��� ���h' �#���j,#�	� ��,&��� � � ���#���4' ��� � � ���4' �����.,��	�
� <
2 �#� �������7
	���'�������7���{���	�'� � � ���	
��	���+� �����3���#�"�h' � � ���	$�� � ���#�"�h' � � ��� , �
���#���h'���� ����< 2%� 
!��) � 
	����������� )���� 
	������8����������:���S' ��� )Z'����'� ��� ��� �.'��
8��+� �����"<
�97 �#��87�Z'
� �4' )"���*)Z'
�	8��1�"� �	��
��#�'�������<'��Xi �#��8��1��� ��� � *
� ���N'��#� �#��*j,#�	�"�	�
��' � � )+' ���'� � ��, ��'���� 8�����
!� ���#� k �"� 8������
8��

	�3�h' 
	�#�;��� �������0' ���
�������"��) �#������<

)�� �	�"0Zz	
	� �4'�)����*)+'��	8�� � ���&���*'
� )����*)+'��	8��9�	�;�}���"� ��� ���7���������") �#�;���

��#�7����� �#��*.,#�����	�%, ������� ���������
���#��<Z� . �Z,#�����	�"
	� � < 2 �0'.'
� ' ���%����� ,��	
 ���#��� ���
�"� 
��#������8�*��"��8�� ���S'���� �#��*j,#�	����� �>'
�#� 8��	��
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� < � � 5�����
���
	�
� �#<������ � � � �7� �#� � ������� ���4' ���.,#���
�	�'����)����0)Z'���8����3��� )����0,#����8��
'
�����	�0' ��� i �#��8��7����� ����� ���4%

minimizar |x| + |y|+ |z|

sujeto a x + y ≤ 1

2x + z = 3

� < � � ���;���(�"�h'1� 5��	��
	�

	��� �#< � ��� � � � ��� �#�����
���	���(�4'4)����*)Z'
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!���:��� �
�����F���.8{�0k������ �-��� ��� ���
������8��.�F~ �
�������'��� k �"�3
��#�����
�����3��� � 8 �gk �"��� ����<
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� ��� ���{'�� 
!�0'
�.z!� �-�	� '���� ���.,������������	� 
	� �#���"�	� ������� ���

x1

,
x2

%
(3, 0)

$
(0,−3)

$
(−2, 1)

$
(1, 4)

< . ��) �#�Z,#�3k����U'���� 
	� �#������� ��� � � ��� ' � � �"�4� �
8{�0k�������� ���#�

(x1, x2)
< 7 �#��87�Z'
� 
	��8�� )����*)Z'
�	8��7��� )����0,#����8���
��.-#�/'
�����	�0' $

8������
8��jz!����' � ���"8�� ���D'����%�����;� ���"
	� � � ���	�����B' � �����F���48 �0k����
� � � '����%
	� � �����
8{�0k������������ ~ �������	�'�����	<cy1���B'���� �"����������
�� �4��� 
!�0'j'����
	�� ) �#� � 5��	8�)Z'��"$e'��4���
������� �

�� �4�"�

(x1, x2)
��'��4)�����8��	���18{�0k�������� '�� 
!�g'��.z	��� � ���

(3, 0)
�	�

|x1−3|−|x2|
<
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� < � � �#8������ ��� � � � �Md ���gf k�����'�� ���4,#�.-��/i ��
����.)Z'
�9� � < � ��� ���*'
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	�
�#�����Di ��
����.)Z'
�	� �
���4'����.,������������ )����0)Z'���8����"��)"���*,#����8���
	�j-#� '��
���!�g'�,-������)�� )	� �	��
����	�'�����{'��
���0'���
��.-#� <

maximizar x1 + x2

sujeto a x1 + 8

3
x2 ≤ 4

x1 + x2 ≤ 2

2x1 ≤ 3

x1 ≥ 0, x2 ≥ 0
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[4\Q]_^a`*bZ]_�#"c% � �	�����h'��#� �g'.,#���"�#��)"���*)Z'
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�F~

l m �Bmolpm qsr�t(uZvxw
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)Z'���8��7�"� )"���*,#����8���
	�j-#�P'��
���!�0' <"� �#� � 5���8�)Z'
� 
	�#� �h' )"���*)Z'
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min −x1 − 3x2

sujeto a x1 + x2 ≤ 6

−x1 + 2x2 ≤ 8

x1 ≥ 0, x2 ≥ 0
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	�
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x2 = 6 − x1

x2 = 4 +
x1

2
x1 = 0

x2 = 0

k���� ��� )����������������(���	'��Gf ,#�������$�#<��#<
���s' �18��
��8��X,�� �gf 
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−x1−3x2 = z
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z = 0
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z
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x2 = 6 − x1
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x2 = 4 + x1
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